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ABSTRACT: 

. CHG DATE=19990617 STATUS=0> A conveying device (13) for a cleaning 
machine (1) has a heating section (17) and a pump section (38) , which 
is connected directly thereto in the flow direction (arrow 39) in 
such a way that the associated pump rotor (43) ensures directly as 
well as by means of an attached stirrer rotor (4 6) which reaches into 
the heating section (17) a strong swirling of the liquid as early as 
in the heating section (17) . As a result, deposits of cleaning agent 
residues and the like are prevented, and there is a substantial 
■ improvement in the h eat transfer from the electric heating element 

(23) to the liquid. 1 " 
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■ Fdrdereinrichtung fur Flie&stoffe, insbesondere Waschlosungen 

Eine Fdrdereinrichtung (13) fur eine Reinigungsmaschine 
(1) weist einen Beheizungsabschnttt (17) und in Strdmungs- 
richtung (Pfeil 39J unmrttelbar so da ran anschtie&end einen 
Pumpabschnht (38) auf, daft der zugehdrtge Pumprotor (43) 
unmittelbar sowie mit einem angesetzten, in den Behei- 
zungsabschnitt (17) reichenden Ruhrrotor (48) fur eine starke 
Verwirbelung der FIGssigkeit bereits in dem Beheizungsab- 
schnitt (17) sorgt Dadurch werden Ablagerungen von Reini- 
gungsmittelresten und dgl. verhindert, und es wird der 
Warmeubergang vom elektrischen Heizelement (23) zur 
FIGssigkeit wesentlich verbessert 
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L Fdrdereinrichung (13) fur zu beheizend FlieB- 
stoffe, insbesondere Waschlosungen in Reinigungs- 
maschinen (1), wie Waschmaschinen, Spulmaschi- 5 
nen oder dgL, mit einem in Strdmungsrichtung 
(Pfeil 39) zwischen einem EinlaB und einem AuslaB 
vorgesehenen Strdmungskanal, der einen Behei- 
zungsabschnitt (17) und einen Pumpabschnitt (38) 
aufweist dadurch gekennzeichnet, daB der Behei- 10 
zungsabschnitt (17) wenigstens Qber den grdBten 
Tefl seiner Lange in einer von dem Pumpabschnitt 
(38) betriebenen Wirbelstrdmungszone fflr den 
FlieBstoff angeordnet ist 

2. Fdrdereinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 15 
kennzeichnet daB in dem. eine mechanische Fdr- 
derpumpe (40) aufweisenden Pumpabschnitt (38) 
ein Pumprotor (43) angeordnet ist, der zur Bildung 
der Wirbelstrdmungszone an den Beheizungsab- 
schnitt(17)anschlieBt 20 

3. Fdrdereinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Wirbelstrdmungs- 
zone des Beheizungsabschnittes (17) und eine 
durch den Pumpabschnitt (38) gebildete Wirbel- 
strdmungszone ineinander greifen und daB vor- 25 
zugsweise der Pumpabschnitt (38) und wenigstens 
ein Teil des Beheizungsabschnittes (17) in Strd- 
mungsrichtung (39) unmittelbar aneinander an- 
schlieBen, wobei insbesondere der Pumpabschnitt 
(38) in Strdmungsrichtung (39) auf den Beheizungs- 30 
abschnitt(17)foIgt 

4. Fdrdereinrichtung nach einem der vorhergehen- 
den AnsprQche, dadurch gekennzeichnet daB der 
an der Innenseite insbesondere glattwandige Be- 
heizungsabschmtt (17) einen gegenubermindestens 35 
einem anschlieBenden Abschnitt des Strdmungska- 
nales mehrfach, insbesondere 4- bis 6fach grdBeren 
Querschnitt aufweist und vorzugsweise annahernd 
auf der Weite dieses Querschnittes in den im we- 
sentlichen gleich weiten Pumpabschnitt (38) Qber- 40 
geht 

5. Fdrdereinrichtung nach einem der vorhergehen- 
den AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Beheizungsabschnitt (17) und der Pumpabschnitt 
(38) durch eine etwa konstant weite Kammer gebil- 45 
det sind, deren Weite mindestens so grofi wie der 
Flugkreisdurchmesser des Pumprotors (43) ist 

6. Fdrdereinrichtung nach einem der vorhergehen- 
den AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Beheizungsabschnitt (17) wenigstens auf einem Teil 50 
seiner Lange eine im Querschnitt insbesondere 
ringfdrmige Durchlauf-Heizkammer(42) bildet,die 
vorzugsweise mit einer Pumpkammer (41) des 
Pumpenabschnittes (38) eine in der AuBenweite an- 
nahernd kontinuieiiich durchgehende und/oder im 55 
Strdmungsquerschniu im Bereich des Pumpenab- 
schnittes (41) reduzierte Gesamtkammer bildet 

7. Fdrdereinrichtung nach einem der vorhergehen- 
den Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB in 
dem Beheizungsabschnitt (17) ein insbesondere 60 
durch den Ringkern des Ringquerschnittes gebilde- 
ter Wirbelkorper angeordnet ist, der vorzugsweise 
ais von d m Pumpenrot r (43) angetriebenen 
Ruhrrotor (46) ausgebildet ist 

8. Fdrdereinrichtung nach einem der vorhergehen- 65 
den AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB in 
dem Beheizungsabschnitt (17 b) mindestens in we- 
nigstens annahernd bis an- den Innenumfang rei- 



chender Laufer (54), wi ein£ Abstreifl iste, eine 
Laufwalze oder dgL angeordn tist 

9. Fdrd reinrichtung nach Anspruch 7 oder 8, da- 
durch g kennzeichnet, daB d rinsbesonder in der 
Achse des RQhrrotors (46) bzw. des Laufers (54) 
liegend Pumprotor (43) in unmittelbarer mechani- 
scher Antriebsverbindung mit dem Ruhrrotor (46) 
bzw. dem Laufer (54) stent, vorzugsweise den 
RQhrrotor (46) ais einen in der AuBenweite redu- 
zierten Ansatz tragt 

10. Fdrdereinrichtung nach einem der vorherge- 
henden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB in 
dem Beheizungsabschnitt (17a), insbesondere in 
Nine des Einlasses, wenigstens ein feststehendes 
Strdmungs-Leitgjied (52; 53) angeordnet ist, wobei 
vorzugsweise hintereinander zwei querzur Haupt- 
strdmungsrichtung Iiegende Schachtprofile vorge- 
sehen sind. 

1 1. Fdrdereinrichtung nach einem der Anspruche 2 
bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Forder- 
pumpe (40) ais Radialpumpe mit axialer Ansaugung 
ausgebildet ist und daB vorzugsweise ein Pumpen- 
motor (45) auf der vom Beheizungsabschnitt (17) 
abgekehrten Seite des Pumpabschnittes liegt 

1Z Fdrdereinrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
ein Pumpengehause des Pumpabschnittes (38) an 
ein Ende eines insbesondere abgestuften Heizroh- 
res (22), vorzugsweise mit einem in der gemeinsa- 
men Mittelachse ringformig an der AuBenseite lie- 
genden Bajonett-VerschluB, angeflanscht ist und 
insbesondere den Pumprotor (43) aumimmt 

13. Fdrdereinrichtung nach einem der vorherge- 
henden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die lichte Weite des Beheizungsabschnittes (17) in 
der GrdBenordnung seiner Lange liegt, insbeson- 
dere gegenuber dieser Lange grdfier ist 

14. Fdrdereinrichtung nach einem der vorherge- 
henden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Beheizungsabschnitt (17) ein wendelfdrmig um 
seine Mittelachse angeordnetes elektrisches Heiz- 
element (23), wie einen Rohrheizkdrper, aufweist, 
der insbesondere annahernd bis an die Pumpkam- 
mer (41) bzw. an den Pumprotor (43) reicht und der 
vorzugsweise trockenliegend an der AuBenseite 
des Beheizungsabschnittes (17) mit einer Warme- 
leitbettung befestigt ist 

15. Fdrdereinrichtung nach einem der vorherge- 
henden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Pumpabschnitt (38) und der Beheizungsab- 
schnitt (17) eine in sich geschlossene Baueinheit bil- 
den, die einen einlaBseitigen und einen auslaBseiti- 
gen AnschluB fur Schlauche oder dgL aufweist und 
die vorzugsweise wenigstens eines der an minde- 
stens einen TemperaturfQhler (24) angeschlossenen 
elektrischen Schaltgerate fQr die Beheizung, wie 
einen Temperaturregler (47), einen Temperaturbe- 
grenzer (48) oder dgL tragt 

Beschreibung 



Die Erfindung b trifft eine Fordereinrichtung fQr zu 
behetzende FlieBstoffe, insbesondere Waschlosungen in 
Reinigungsmaschinen nach d m Oberbegriff des An- 
spruches 1. 

Verschiedene Fluidstoffe, insbesondere wassrige 
Wasch- bzw. SpQlmittelldsungen neig n haufig dazu, 
das in Ldsung aufzunehmende Mittel oder andere in 



OS 36 27 732 

3 4 

ihnen nthaltene Stoffe, wie Verunreinigungen an Wan- sentlich besserer Wirkungsgrad, wenn im Beheizungs- 
dungen, der Stromungsfuhrung abzusetzen, was insbe- abschnitt ein Wirbelrotor angeordn t ist, der entweder 
sondere im Heizungsabschnitt zu Ablagerungen fuhren mechanisch freilaufend mittelbar durch die von der 
kann, die den thermisch n und strdmungstechnischen Pumpe erzeugt Strdmung oder mechanisch unmittel- 
Wirkungsgrad d r Fdrdereinrichtung beeintrachtigen. 5 bar von dem Pumpenantri b angetrieben wird. Liegt 
Dies Zonen der Ablagerungen sind m ist auB rst der Beheizungsabschnitt in grdBerem Abstand vom 
schlecht zuganglich, weshalb eine Entfernung der Abla- oder im Winkel zum Pumpabschnitt, so bedarf es bei 
gerungen haufig praktisch ausgeschlossen und eine Be- mechanischem Antrieb des Wirbelrotors einer entspre- 
hebung der mit ihnen verbundenen Nachteile nur durch chend langen bzw. gegebenenfalls gelenkigen Antriebs- 
Austausch der entsprechenden Teile gegen neue Teile 10 welle, weshalb zweckmaBig die Pumpenkammer und die 
mdglich ist Die GB-PS 10 38 837 zeigt beispielsweise Beheizungskammer durch eine einzige Gesamtkammer 
eine Waschmaschine, bei welcher einer Kxeislaufpumpe gebildet sind, so daB der Pumprotor ohne Zwischenglie- 
ein horizontal liegendes, beheiztes Rohr vorgeschaltet der den unmittelbar an ihn angesetzten Wirbelkdrper 
ist, das so kleine Querschnitte aufweist, daB es durch tragenkann. 

Ablagerungen sehr schnell zugesetzt werden kann. Ge- 15 Insbesondere dann, wenn ldsbare Stoffe an der Abla- 
maB dem DE-GM 8026 931 ist der ringkanalfdrmige gerung gehindert werden sollen bzw. auch bei relativ 
Heizungsabschnitt einer Pumpe so nachgeschaltet, daB hohem Sattigungsgrad in Ldsung QberfQhrt werden sol- 
der Beheizungsabschnitt praktisch wirbelfrei durch- len, konnen durch aufeinander folgende Zonen unter- 
str6mt wird Ahnliches gilt auch fQr die Ausbildung nach schiedlichen Querschnittes fur die Strdmung im Behei- 
der DE-OS 3241 008, die fur flOssiges Fett bzw. fur Ol 20 zungsabschnitt Wechsel in der Strdmungsgeschwindig- 
im unteren Ende eines von oben nach unten durch- keit oder in der Strdmungsrichtung geschaffen werden, 
stromten Heizungsabschnittes einen Forderrotor auf- die nach Art einer Drosselung zu einer besonders star- 
weist, welcher wegen der relativ hohen Viskositat des ken Verwirbelung der Strdmung fuhren. Diese Verwir- 
Fluidstoffes, wegen der Strdmungsfuhrung so wie auf- belung ist zweckmaBig als Vorverwirbelung unmittel- 
grund seiner Ausbildung und Arbeitsdrehzahl, eine rela- 25 bar im EinlaBbereich des Heizungsabschnittes vorgese- 
tiv beruhigte Strdmung in dem flber ihm tiegenden Teil hen, wobei die Strdmung nach dieser Vorverwirbelung, 
des Beheizungsabschnittes bewirkt jedoch noch im Heizungsabschnitt, in eine Zone gerin- 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine For- gerer Verwirbelung gelangt 
dereinrichtung der beschriebenen Art zu schaffen, wel- Die erfindungsgemaBe Ausbildung eignet sich auch 
che auf einfache Weise das Ansammeln von Ablagerun- 30 zu einer wesentlich vereinfach ten Montage der Fdrder- 
gen verhindert und gegebenenfalls aus dem Fluidstoff einrichtung beispielsweise durch Handhabungsautoma- 
ausfallende Koiriponenten mit der Strdmung aus der ten (Roboter), da die Fdrderpumpe und der Beheizungs- 
Fdrdereinrichtung wieder herausfQhrt abschnitt als fertig vormontierte und geprufte Baugrup- 

Diese Aufgabe wird bei einer Fdrdereinrichtung fur pe zusammengefaBt werden konnen, wobei diese Bau- 
zu beheizende FlieBstoffe, insbesondere Waschldsun- 35 gruppe samtiiche zugehdrigen elektrischen Regel- bzw. 
gen in Reinigungsmaschinen, wie Waschmaschinen, Steuereinrichtungen vormontiert tragen kann und bei- 
SpuJmaschinen oder dergleichen, durch die Merkmale spielsweise nur noch an ein Programmsteuergerat fur 
des Anspruches 1 geldst Im Beheizungsabschnitt wird die Beheizungstemperatur und den Betrieb der Fdrder- 
zwangsweise durch feststehende und/oder bewegliche pumpe angeschlossen zu werden braucht 
bzw. angetriebene Wirbelglieder eine so starke Stro- 40 Diese und weitere Merkmale von bevorzugten Wei- 
mungsverwirbelung erzeugt, dafl Stoffe, die zur AusfaJ- terbildungen der Erfindung gehen auch aus der Be- 
lung, Ablagerung oder ihnlichem neigen, auf jeden Fall schreibung und den Zeichnungen hervor, wobei die ein- 
von der Strdmung mitgerissen werden, wobei sie je zelnen Merkmale jeweils fur sich allein oder zu mehre- 
nach ihre physikaOschen Eigenschaften entweder noch ren in Form von Unterkombinationen bei einer Ausfuh- 
im Bereich des Heizungsabschnittes bzw. der Forder- 45 rungsform der Erfindung und auf anderen Gebieten ver- 
einricbtung in Ldsung ubergehen oder als unldsliche wirklicht sein konnen. AusfOhrungsbeispiele der Erfin- 
Fest- bzw. Schwimmpartikel von der Strdmung mitge- dung sind in den Zeichnungen dargestellt und werden 
rissen werden. im folgenden naher erlautert 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn die Anordnung so In den Zeichnungen zeigen: 
getroffen ist, daB eine ununterbrochene, im wesentli- 50 Fig. 1 eine mit einer erfindungsgemaBen Forderein- 
chen von Drosselzonen freie Wirbelstrdmungszone im richtung versehene Reinigungsmaschine in Form einer 
wesentlichen uber den gesamten Beheizungsabschnitt Waschmaschine, teilweise im Vertikalschnitt, 
sowie den Pumpabschnitt durchgeht, so daB vor allem Fig. 2 die Fdrdereinrichtung gemaB Fig. 1 in vergrd- 
auch im Obergangsbereich vom Heizabschnitt zum Berter Darstellung und im Axialschnitt, 
Pumpabschnitt Ablagerungen ausgeschlossen sind. Es 55 Fig. 3 die Fdrdereinrichtung gemaB Fig. 2 in Ansicht 
ist denkbar, daB der Pumpabschnitt und der Behei- von unten, jedoch ohne Heizkdrper, 
zungsabschnitt zusammenfallen, jedoch ergeben sich Fig. 4-6 drei weitere AusfOhrungsbeispiele in Dar- 
besonders gOnsu'ge VerhaJtnisse, wenn der Pumpab- stellungen entsprechend Fig. 2. 

schnitt in Strdmungsrichtung auf den Beheizungsab- Die erfindungsgemaBe, in Fig. 1 dargestellte Reini- 
schnitt folgt Wobei der Pumpabschnitt vorzugsweise eo gungsmaschine 1 ist als Waschmaschine ausgebildet und 
unmittelbar an das obere Ende des aufrecht bzw. etwa weist eine NaBkammer 2 auf, welche eine mit horizon- 
vertikal stehenden Beheizungsabschnittes anschli Bt taler Drehachse liegende Waschtrommel 3 mit verhalt- 
Obwohl es denkbar ist, eine den Pumpabschnitt im nismaBig geringem Spaltabstand eng umschlieBc Das 
wesentlichen bildend F"rderpump so auszubilden, vordere Ende 4 der NaBkammer 2 ist ebenso wie dasje- 
daB ihr vollstandig auBerhalb des Beheizungsabschnit- 65 nige der Waschtrommel 3 off n und mit iner Tur 5 
tes liegend r Pumprotor zu einer starken Verwirbelung verschlieBbar, die an der Vorderwand ines Maschinen- 
der Strdmung innerhalb im wesentlichen des gesamten gehauses 6 angeordnet ist Zur Abdichtung der NaB- 
Beheizungsabschnittes fuhrt, ergibt sich doch in we- kammer 2 gegenuber der Vorderwand ist ein Dich- 
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tungsbalg 7 vorgesehen. Aus dem am hint ren Ende 
stehenden Boden der NaBkammer 2 ist eine Welle der 
Waschtrommel 3 herausgefohrt und fib r ein Getriebe 8 
mit einem Antriebsmot r 9 antriebsverbunden. Die 
NaBkammer 2 ist gemeinsam mit dem unterhalb ihr 
liegenden Antriebsmotor 9 zur Schwingungsdimpfung 
federnd aufgehangt Im Falle einer Spfilmaschin sind 
statt der Trommel in der NaBkammer Traggestelle fQr 
Geschirr und dgL angeordnet 

Die NaBkammer 2 weist annahernd in ihrem tiefsten 
Bereich und zwar nahe zu ihrem geschlossenen Ende 10 
einen Ablauf 11 in Form einer ihre Wandung durchset- 
zenden Offnung auf, die fiber einen von ihr nach unten 
verlaufenden Entleemngskanal 12 eingangsseitig an ei- 
ne unterhalb oder neben der NaBkammer 2 angeordne- 
te Fdrdereinrichtung 13 angeschlossen ist Der Entsor- 
gungskanal 12 ist zweckmaBig flexibel ausgebildet, ins- 
besondere durch einen Schlauch gebildet, der Idsbar am 
AnschluBstutzen des Ablaufes 11 und der Fdrderein- 
richtung 13 angeschlossen ist Zur raumsparenden Un- 
terbringung kann die Fdrdereinrichtung 13 gemaB 
Fig. 1 im wesendichen horizontal liegend angeordnet 
sein. Jedoch ist zur Erzielung eines besonders gfinstigen 
Strdmungsverhaltens innerhalb der Fdrdereinrichtung 
deren stehende Anordnung gemaB Fig. 2 zu bevorzu- 
gen. derart daB ihre Eingangsseite unten liegt 

Benachbart zum anderen, namlich zum vorderen En- 
de 4, ist an die NaBkammer 2 einer von zwei Zulaufen 
15, 16 von der Seite her oder im Falle einer Spfilmaschi- 
ne von oben her angeschlossen. wobei dieser Zulauf 15 
unmittelbardem perforiertea wasserdurchlassigen Urn- 
fang der Waschtrommel 3 gegenfiberliegt Der untere 
Zulauf 15 ist an den radialen AuslaB der Fdrdereinrich- 
tung 13 angeschlossen. die einen Beheizungsabschnitt 
17 aufweist Sofern fQr die Wasserentsorgung der Reini- 
gungsmaschine 1 keine gesonderte Fdrderpumpe vor- 
gesehen ist weist die Leitungsverbindung zwischen dem 
AuslaB der Fdrdereinrichtung 13 und dem Zulauf 15 
zweckmaBig eine Kanalabzweigung 18 auf, die fiber ei- 
nen durch einen Schlauch oder dgl. gebildeten Verbin- 
dungskanal 19 mit einem EntsorgungsanschluB 14 ver- 
bunden ist an welchem beispielsweise ein Abwasser- 
schJauch anzuschlieBen ist Durch die beschriebenen 
Leitungswege ist ein Umlaufkanal 20 zur Ffihrung der in 
der NaBkammer 2 enthaltenen Waschlosung in einem 
Kreislauf aus und zurfick in die NaBkammer 2 gebildet 
der durch den Ablauf 11, den Entleemngskanal 12, die 
Fdrdereinrichtung 13, den Zulauf 15 und innerhalb der 
NaBkammer 2 wiederum zum Ablauf 11 ffihrt wobei die 
Waschtrommel 3 in Betrieb praktisch eine Rfihreinrich- 
tung zur Erzeugung von Wirbelstrdmungen in dem zu- 
gehdrigen Abschnitt des Umlaufkanals 20 bildet AuBer 
dem durch die NaBkammer 2 ffihrenden Abschnitt des 
Umlaufkanals 20 beHnden sich alie fibrigen Abschnhte 
im wesendichen im unteren Bereich bzw. an der Unter- 
seite 21 der NaBkammer Z 

Wie die Fig. 1 bis 3 ferner zeigen, weist die Fdrderein- 
richtung 13 auBer dem Beheizungsabschnitt 17 einen in 
Strdmungsrichtung Pfeil 39 praktisch Iflckenlos auf die- 
sen folgenden Pumpabschnitt 38 auf, der durch eine mo- 
torbetriebene Fdrderpumpe 40, wie eine Radialpumpe, 
eine Kreiselpumpe oder dgL gebildet ist Der Behei- 
zungsabschnitt 17 ist im wesendichen durch ein kurzes 
Rohrstfick 22 g bildet dessen lichte Weite bzw. dessen 
Innen- der Strdmungsquerschnitt etwa dem 4- bis 6fa- 
chen, insbes ndere etwa dem 5fachen des Strdmungs- 
querschnittes des in seiner Mittelachse liegenden einlaB- 
seitigen AnschluBstutzens 27, also des Entle rungskana- 



10 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



65 



les 12 ntspricht Der lichte Querschnitt dieses An- 
schluBstutzens 27 ist etwa um das Doppelte grdBer als 
derjenigedesauslaBseitigen,derPurape40zug hdrigen 
Anschlusses des Pumpabschnittes 38. Der AnschluBstut- 
zen 27 ist eint ilig mit dem fibrigen Rohrteil des Behei- 
zungsabschnittes 17 aus relativ dfinnem Blech ausg bil- 
det Die Lange des Beheizungsabschnittes 17 ist durch 
die Erstreckung eines Heizelementes 23 bestimmt, das 
wendelfdrmig auf dem grdBten Teil der Lange des 
Rohrstfickes 22 angeordnet ist Diese Lange des Behei- 
zungsabschnittes 17 liegt etwa in der GroBenordnung 
seiner lichten Weite und kann gegenQber dieser lichten 
Weite etwa um ein Viertel kleiner sein, so daB die Behei- 
zung auf einer vernal tnismaBig kleinen Strdmungsstrek- 
ke erfolgt Das Heizelement 23 ist durch einen Rohr- 
heizkdrper gebildet der einen metallischen Mantel 29 
aufweist, der mit einer hitzebest&ndigen Isoliermasse 30 
gefullt ist, in die gegenuber dem Mantel 29 berfihrungs- 
frei ein elektrischer Widerstandsdraht 31 als Heizdraht 
eingebettet ist Im dargestellten Ausffihrungsbeispiel ist 
der AuBenquerschnitt des Heizelementes 23 wenigstens 
an der dem Rohrstfick 22 zugehdrigenden Anlageseite 
abgeflacht namlich dreieckfdrmig, so daB eine groBfla- 
chige Anlage am AuBenumfang 28 des Rohrstfickes 22 
und damit ein sehr guter Warmefibergang gewahrieistet 
ist Das Heizelement 23, das beispielsweise vorgespannt 
auf den AuBenumfang 28 aufgelegt sein kann, ist zusatz- 
lich durch eine annahernd fiber seine ganze Lange 
durchgehende Lotverbindung 32 befestigt, wodurch der 
Warmefibergang noch weiter verbessert wird Auch 
kann das Heizelement 23 von einer Warmeisolierung 
umgeben bzw. in diese eingebettet sein. Der Abstand 
zwischen benachbarten Windungen des Heizelementes 

23 ist kleiner als deren Querschnittserstreckung in 
Langsrichtung des Beheizungsabschnittes 17. Mit einem 
etwa dem Abstand zwischen benachbarten Wendeln des 
Heizelementes 23 entsprechenden Abstand ist in Strd- 
mungsrichtung Pfeil 39 unmittelbar banachbart zum 
Heizelement 23 ein Temperaturf uhler 24 in Form eines 
Fuhlerrohres eines mit einer Ausdehnungsflfissigkeit 
geffillten Systemes angeordnet Der Temperaturf Qhler 

24 ist in einer Halterung 25 angeordnet, die im Quer- 
schnitt U-fdrmig und in einer Ringzone eng anliegend 
am AuBenumfang 28 des Rohrstfickes 22, vorzugsweise 
ebenfalls mit einer Lotverbindung befestigt Die Halte- 
rung 25 liegt dabei ganzflachig und somit sehr groBfla- 
chig mit der AuBenseite ihres Profil-Quersteges 33 am 
AuBenumfang 28 unmittelbar benachbart zur Pumpe 40 
derart an, daB die etwa gleich langen bzw. hohen Profil- 
Schenkel 34 radial nach auBen abstehen. Die lichte Wei- 
te der Halterung 25 ist im wesendichen gleich dem Au- 
Bendurchmesser des Temperaturf fihlers 24 gewahlt, der 
derart ringfdrmig in die Halterung 25 eingelegt ist, daB 
er die Innenseiten sowohl des Profil-Quersteges 33 als 
auch beider Profil-Schenkel 34 im wesendichen fiber 
seine ganze Lange beruhrt Nach dem Einlegen des 
Temperaturffihlers 24 in die zunachst offene Halterung 

25 werden die Profil-Schenkel 34 um den Temperatur- 
fuhier 24 so gegeneinander gebogen, daB sie diesen an- 
nahernd fiber die vom AuBenumfang 28 abgekehrte 
Halfte seiner Umfangflache eng umschlieBen und ihre 
Langskanten nahezu ifick nfreibeieinanderliegen. 

Das auslaBseitige Ende 35 des Rohrstfickes 22 ist im 
Querschnitt nach auBen flanschringartig abgewink It 
und bildet ein VerschluBglied eines in der Mittelachs 
des Beheizungsabschnittes 17 liegenden Bajonett-Ver- 
schlusses od r einer ahnlichen Rohrkupplung, dessen 
anderes VerschluBglied 36 an einem Rohrflansch 26 vor- 
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gesehen ist, der am AuBenumfang des Geniuses der 
Ford rpumpe 40 li gt Die Innenweit der im Pumpen- 
g hause liegend n und nahezu luckenlos an den Behei- 
zungsabschnitt 17 bzw. das zugehdrig Ende des Rohr- 
stQckes 22 anschJieBenden Pumpkammer 41 der Fdrder- 
pumpe 40 ist nahezu gleich groB bzw. nur g ringfugig 
kleiner als die lichte Weite der durch das RohrstQck 22 
gebildeten Durchlauf-Heizkammer, so dafl also diese 
beiden Kammern praktisch eine von Eng- bzw. Drossel- 
zonen freie Gesamtkammer bilden und durch Offnen 
der VerschluBglieder leicht zugangiich sincL Die lichte 
Weite der Heizkammer ist Qber die gesamte Lange des 
Beheizungsabschnittes 17 konstant und ihre Innenwan- 
dung ist mdglichst glattflachig ausgebildet so daB sich 
Ablagerungen nur schwer festsetzen kdnnen. Zwischen 
dem Ende 35 und dem Rohrflansch 26 ist eine gummiela- 
stische Ringdichtung 37 angeordnet 

In der Mittelachse des Beheizungsabschnittes 17 ist in 
der Pumpkammer 41 ein axial aus dem Beheizungsab- 
schnitt 17 ansaugender und radial bzw. tangential in 
einen am Pumpengehause 40 vorgesehenen AuslaB-An- 
schluBstutzen 44 fdrdender Pumprotor 43 angeordnet 
dessen AuBendurchmesser kleiner als die lichte Weite 
der genannten Kammern ist und der unmittelbar auf der 
Abtriebswelle eines durch einen Elektromotor gebilde- 
ten Pumpenmotors 45 angeordnet ist Der Pumpenmo- 
tor 45 liegt auf der vom Beheizungsabschnitt 17 abge- 
kehrten Seite des Gehauses der Pumpe 40 bzw. des 
AnschluBstutzens 44. Der Pumprotor 43 tragt an seiner 
der Heizkammer 42 zugekehrten Stirnseite in Form ei- * 
nes in der AuBenweite wesentlich reduzierten Ansatzes 
einen Wtrbel- bzw. RQhrrotor 46, der zweckmaBig ein- 
teilig mit dem Pumprotor 43 aus Kunststoff oder dgL 
ausgebildet ist Der RQhrrotor 46 retcht vom Pumprotor 
43 bis ann&hernd an das von diesem entfernte Ende des 35 
Beheizungsabschnittes 17 und ist so ausgebildet, daB er 
im Gegensatz zum Pumprotor 43 keine Fdrderstro- 
mung erzeugt sondern ohne Langsfdrderung lediglich 
zu einer Verwirbelung der Strdmung in der Heizkam- 
mer 42 fQhrt Zu diesem Zweck sind etwa in Axialebe- 40 
nen um die Drehachse verteilte Fdrderstege des Pum- 
protors 43 mit entsprechend geringerer Steghohe Qber 
die gesamte L&nge in den RQhrrotor 46 fortgesetzt so 
daB dieser beispielsweise im Querschnitt kreuz- bzw. 
sternformig ist Im Bereich des Ruhrrotors 46 ist der 45 
Querschnitt der Heizkdrper 42 angen&hert ringformig, 
wobei der Ringquerschnitt im Bereich der Pumpkam- 
mer 41 demgegenuber geringfQgig reduziert ist Durch 
die beschriebene Ausbildung erzeugt die Fdrderpumpe 
40 in Betrieb eine weit Qber ihre Ansaugseite bzw. die 50 
Pumpkammer 41 in den Beheizungsabschnitt 17 hinaus- 
wirkende Verwirbelung des durchflieBenden Mediums, 
das somit einer starken Durchmischung bereits im Be- 
heizungsabschnitt 17 ausgesetzt ist Der Pumprotor 43 
selbst reicht nahezu bis an das zugehorige Ende 35 des 55 
Rohrstuckes 22, so daB auch der Pumprotor 43 selbst 
zur Verwirbelung in der Heizkammer 42 beitragt 

Wie Fig. 2 ferner zeigt kann die Fordereinrichtung 13 
baulich mit den entsprechenden, zur Steuerung bzw. 
Regelung des Beheizungsabschnittes erforderiichen go 
Schaltgeraten vereinigt sein, die zweckmaBig im Be- 
reich der EinlaBseite an der AuBenseite des Beheizungs- 
abschnittes 17, beispielsweise an der AuBenseite der 
Ringschulter zwischen AnschluBstutz n 27 und Rohr- 
stQck 22 angeordnet und vord mEinbaud rFdrder in- 65 
richtung 13 in die R inigungsmaschin 1 fertig mit dem 
H iz lem nt 23 v rdraht t und gegebenenfaUs an d n 
Temperaturfuhler 24 angeschlossen sind. Im dargest II- 
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ten Ausfuhrungsbeispiel ist ein Temperaturregler 47 
vorgesehen, der Qber einen nicht nSher dargestellten 
TemperaturfQhler von der Temperatur im Beheizungs- 
abschnitt 17 beeinfluBt ist und mit dem die jeweils ge- 
5 wunschte Temperatur, mit welcher di Waschlosung 
oder dgL die Fordereinrichtung 13 verlaBt eingestellt 
werd n kann. Fern r ist in Temperaturbegrenzer 46 
yorgesehen, der beispielsweise Qber eine Kapillarlei- 
tung mit dem TemperaturfQhler 24 verbunden ist, wobei 
10 dieser TemperaturfQhler 24 einerseits unmittelbar von 
der Temperatur des Heizelementes und andererseits 
mittelbar durch die Wandung des RohrstQckes 22 von 
der Temperatur der WaschlSsung oder dgL beeinfluBt 
ist Dieser TemperaturfQhler 24 bewirkt daher auch ei- 
15 nenTrockengehschutz. 

Die Kanalabzweigung 18 kann durch ein Drei-Wege- 
Ventil 49 gebildet sein, dessen einer Ausgang zum Zu- 
lauf 15 und dessen anderer Ausgang zum Verbindungs- 
kanal 19 fuhrt, so daB durch Umschalten des Drei-We- 
20 ge- Venules 49 von der Fordereinrichtung 13 entweder 
in die Nafikammer 2 oder zum EntsorgungsanschluB 14 
gefordert wird. Der Frischwasser- bzw. Waschldsungs- 
Zulauf 16 ist beispielsweise an eine Schwemmkammer 
51 mit mindestens einer perforierten Wandung ange- 
25 schlossen, in die ihrerseits ein Frischwasser-ZufluB 50 
mQndet und in die das Reinigungsmittel derart einge- 
bracht wird, daB es durch das zufliefiende Frischwasser 
zum Zulauf 16 und damit in die NaBkammer 2 mitge- 
nommen wird. 

Die erfindungsgemaBe Anordnung arbeitet nach fol- 
gendem Verfahren: 

Nachdem die NaBkammer 2 Qber den weiteren, im obe- 
ren Bereich in sie mQndenden Zulauf 16, ggf. unter Bei- 
mengung von Reinigungsmitteln, bis zu einer bestimm- 
ten Hdhe gefullt ist wird die Heiz- und Fordereinrich- 
tung 13 in Betrieb gesetzt, so dafi die in der NaBkammer 
2 befmdliche FIQssigkeit im Kreislauf umgewalzt und 
dabei aufgeheizt wird, wobei insbesondere nicht voil- 
standig in Losung Qbergegangene, beispielsweise kdrni- 
ge Bestandteile des Reinigungsmittels stark mit der 
FIQssigkeit durchmischt werden. Dieser Vorgang kann 
wahrend der gesamten Betriebszeit der Reinigungsma- 
schine 1, also wahrend des Wasch- bzw. Spulbetriebes 
kontinuierlich fortgesetzt werden, oder er kann in einem 
oder mehreren Intervallen erfolgen. Da das Heizele- 
ment 23 trocken auBerhalb der NaBkammer 2 liegt 
kann die NaBkammer 2 verhaltnismaBig kompakt aus- 
gebildet werden. Die erfindungsgemaBe Ausbildung er* 
moglicht es auch in vorteilhafter Weise, daB die NaB- 
kammer 2 und/oder das Gehause der Fdrderkammer 40 
aus Kunststoff besteht insbesondere weil durch die 
selbsttatige TemperaturQberwachung eine Oberhitzung 
ausgeschlossen ist 

In den Fig. 4-6 sind fur einander entsprechende Tel- 
le die gleichen Bezugszeichen wie in den Fig. 1 bis 3, 
jedoch in Fig. 4 mit dem Index V, in Fig. 5 mit dem 
Index n b n und in Fig. 6 mit dem Index V verwendet 

Bei der Fardereinrichtung 13a gemafi Fig. 4 ist die 
Pumpkammer 41a innerhalb des RohrstQckes 22a vor- 
gesehen bzw. unmittelbar durch dieses gebildet wobei 
der AnschluBstutzen 44a tangential in das RohrstQck 
22a mQndet Die Bajonett- VerschluBglieder 36a sind da- 
her nicht am Pumpeng hause, sond rn unmittelbar an 
einem Tragflansch f Qr den Pumpenmotor 45a vorgese- 
hen. Bei dieser Ausbildung geht die Heizkammer 42a 
ununterbrochen glattwandig auf konstanter Weite in die 
Pumpkammer 41a Qber. In dem Beh izungsabschnitt 
17a ist fern r wenigstens ein festst hendes Strdmungs- 
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Leitglied 52 bzw. 53 vorgesehen, das so ausgebildet ist, von d m gefdrderten Medium umspQlt wird. Der Ruhr- 
daB evtLmitder Flussigkeit in den Beheizungsabschnitt rotor 46c ist als einfache, langliche Platte mit einera 
17a eintretende Partik I zunachst aufg halten und Loch ausgebild t, s dafl er in der H izkammer 42c 

durch eine Vorverwirbelung ggf. in Losung QberfOhrt einen starken Strudel rz ugt 

werden. Die beiden Leitglieder 52. 53 liegen nah beim 5 

Anschlufistutzen 27a. so dafi si hauptsSchlich im Be- 

reich des Einlasses der H izkammer 42a wirksam sind 

Ein Leitglied 52 Qberdeckt die in die einlaBseitige Stirn- 

seite der Heizkammer 42a mfindende Offnung des An- 

schluBstutzens 27a nach Art einer schachtfdrmigen 10 

Kammer als seitlich nur an einer Seite offenen Haube 

deren Deckwand schrag zur Strdmungsrichtung Pfeil 

39a liegt derart, dafi die FlOssigkeit in die Heizkammer 

42a gegen eine begrenzte Zone von deren Innenumfang 

gerichtet eintritt Der AuslaBoffnung dieses Leitgliedes 15 

52 liegt das weitere, ebenfalls schacht- bzw. haubenfor- 

raige Leitglied 53 gegenflber. dessen Deckwand etwa 

rechtwinklig zur Strdmungsrichtung Pfeil 39a bzw. zur 

Langsrichtung der Heizkammer 42a vorgesehen ist, wo- 

bei von dieser Deckwand in Richtung zum Einlafi seitli- 20 

che Wandschenkel abstehen und nahezu bis zum Leit- 
glied 52 reichen. Das Leitglied 53 reicht von der durch 

das Leitglied 52 beaufschlagten Steiie des Innenumfan- 

ges der Heizkammer 42a etwa radial fiber deren Mittel- 

achse hinaus, jedoch nur fiber einen Teil der lichten 25 

Weite der Heizkammer 42a, wobei es am zugehdrigen 

freiliegenden Ende sowie an seiner dem Leitglied 52a 

zugekehrten Seite offen ist Die Deckwand des Leitglie- 
des 53 weist eine Durchschnittsdffnung ffir den Rfihrro- 

tor 46a auf, so dafl dieser auch innerhalb des Leitgliedes 30 
52 wirkt Durch die Leitglieder 52; 53, die durch einfache 

Leitbleche gebildet sein kdnnen, wird die Strdmung, ins- 
besondere im Raum zwischen den beiden Leitguedern, 
besonders stark verwirbelt und Waschpulverbestandtei- 
le werden so lange aufgehalten, bis sie in Losung fiber- 35 
gegangensind. 

Bei der Ausf uhrungsform nach Fig. 5 trigt der Rotor 
46b zwei, drei oder mehr gleichmafiig urn die Drehachse 
verteilte Laufer 54, die annahernd fiber die gesamte 
Lange des Innenumfanges des Beheizungsabschnittes 40 
17 reichen und entweder unmittelbar an dessen Innen- 
umfang laufen oder von diesem berfihrungsfrei nur ei- 
nen sehr geringen Abstand haben. Im dargestellten Aus- 
ffihrungsbeispiel sind die Laufer 54 durch zum Rotor 
46£parallele Abstreifleisten gebildet die an Tragarmen 45 
der RotorweUe radial frei beweglich, jedoch axial gesi- 
chert geffihrt sind, so dafi sie unter den beim Betrieb 
auftretenden Zentrifugalkraften gegen den Innenum- 
fang des Beheizungsabschnittes 176 gedrfickt werden. 
Die Laufer 54 verhindem nach Art von Kratzst&ben das so 
Anbacken von Feststoffen im Beheizungsabschnitt t7b 
und wirken gleichzeitig als Rfihrrotor. Statt gleitender 
Leisten kdnnen auch Rollen bzw. Walzen vorgesehen 
sein, die jeweils urn eine zur Rotorachse bzw. zur Innen- 
umfangsflache des Beheizungsabschnittes 17b parallele 55 
Achse drehbar gelagert sind und daher an der Innenum- 
fangsflache abrollen. Die Laufer 54 bestehen zweckma- 
Big aus einem verschleifiarmen Kunststoff. 

Bei der Ausffihrungsform nach Fig. 6 ist das Heizele- 
ment 23c innerhalb des Beheizungsabschnittes 17c bzw. 60 
an der Innenseite des Rohrstfickes 22c angeordnet, von 
welchem es einen geringen Abstand haben kann. Zum 
Schutz des wendelformigen Heizelementes 23c ist an 
dessen Innenumfang in Innenmantel 55 vorgesehen, 
der zweckmSBig fiber di gesamte Lang des Behei- 65 
zungsabschnittes 17c und des Anschlufistutzens 27c 
reicht Dieser Jnnenmantel 55 ist zweckmaBig groflfia- 
chig perforiert so dafl also das Heizelement 23callsettig 
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